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¿Cuál es el estado de salud de los ecosistemas marinos y cos-

teros del Golfo de California? Toda la vida en el Golfo, marina 

y terrestre, está conectada a ciclos climáticos y oceanográ-

ficos en una escala temporal de años a décadas. Asimismo, 

las conexiones entre ecosistemas impulsan gran parte de la 

productividad y la dinámica ecológica de la región.

Existe una incertidumbre generalizada entre el público, los 

responsables políticos, los gestores y los científicos sobre el 

estado general y la trayectoria de la vida en el Golfo de Cali-

fornia. Aunque el cambio y la variabilidad son una constante, 

¿qué efectos están teniendo las industrias pesqueras a gran 

escala? ¿Qué efectos se observan en respuesta al cambio 

global y a la creciente variabilidad de las temperaturas de la 

superficie del mar? ¿Cuál es la dinámica de fondo de las po-

blaciones de las distintas especies?

A menudo resulta imposible responder a estas grandes 

preguntas. Sin embargo, en el Golfo de California hay doce-

nas de estudios ecológicos a largo plazo centrados en toda 

la región y en todas las especies. Estos estudios, cada uno 

notable por sí mismo, pueden permitir el establecimiento de 

líneas de base para presentar datos que permitan abordar 

estas grandes preguntas.

Aunque el punto de partida puede ser diferente o incom-

pleto, y la causalidad directa a menudo poco clara, estos 

estudios a largo plazo proporcionan una visión de otro modo 

imposible del estado del Golfo, desde las especies individua-

les hasta la dinámica ecológica interconectada de la región.

Estos datos son oro puro, no sólo para la ciencia, sino para 

todas las partes interesadas en el pasado y el futuro del Golfo 

de California. A pesar de los crecientes esfuerzos de coordi-

nación y divulgación, estos conjuntos de datos a menudo se 

desconocen, no se reconocen o son inaccesibles dentro de 

silos académicos.

Este esfuerzo se centra en crear una comprensión actual 

de los estudios a largo plazo disponibles, presentar lo que 

dicen e identificar lo que falta y las acciones necesarias para 

tener respuestas a la pregunta: ¿cuál es la salud ecológica del 

Golfo de California?

La evaluación preliminar que aquí se presenta es un punto 

de partida para la discusión en una sesión especial sobre la 

salud ecológica del Golfo de California en la Cumbre N-Gen 

en Álamos, Sonora del 25 al 27 de abril de 2024.

Resumen

Foto por: John (Verm) Sherman
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NÚMERO 
DEL 
ESTUDIO

NOMBRE ESTUDIO AÑO DE 
INICIO REGIÓN(ES) TAXA ESTATUS TENDENCIA

1 Peggy J. Turk Boyer

Seasonal and long term trends in rocky intertidal flora 
and fauna, Puerto Penasco, Sonora

1982 Alto golfo 44 especies de flora y fauna intermareal 2000, con un 
transecto real-
izado en 2012 y 
posibilidad de 

continuar

Indeterminado

2.1 Hem Nalini 
Morzaria-Luna

 

Estructura de la comunidad de peces de dos esteros 
en el norte del Golfo de California. 

2007 Alto golfo 77 especies de peces 2011 Indeterminado

2.2 Hem Nalini 
Morzaria-Luna

Benthic invertebrate community structure in coastal 
wetlands

2005 Alto golfo 33 especies de invertebrados 2006 Indeterminado

3 Enrico A. Ruiz Demographic history of Heermann’s Gull Larus heer-
manni (Charadriiformes: Laridae) from late Quaterna-
ry to present: Effects of past climatic changes in the 
Gulf of California

2011 Alto golfo Heermann’s Gull (Larus heermanni) en proceso Degradación

4 Peter Raimondi Long term Intertidal Monitoring of the Intertidal in 
the Gulf of California

1978 Alto golfo Heliaster, muchas especies del intermareal bajo y 
medio 

El seguimiento 
intermareal se 

interrumpió en 
2009. Los datos 

de Heliaster son 
de 2020-2022

Indeterminado

5 Edward H Boyer Intertidal ecology La prim-
era parte, 

inicios años 
70; datos 

más recien-
tes, inicios 
de los 90.

Alto golfo, Grandes Islas Heliaster kubinijii, y docenas de otras especies de 
invertebrados marinos intermareales

en proceso Degradación

6 Drew M. Talley Spatial Subsidy in Island Ecosystems 1988 Centro de la península 
(Bahía de Los Ángeles to 
Loreto)

Escarabajos tenebriónidos, escarabajos oscuros en proceso Mejorando

Investigadores y estudios 
participantes
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NÚMERO 
DEL 
ESTUDIO

NOMBRE ESTUDIO AÑO DE 
INICIO REGIÓN(ES) TAXA ESTATUS TENDENCIA

7 Michelle María Early 
Capistrán

Conectando el pasado con el presente: evaluación a 
largo plazo de la abundancia de tortuga prieta en el 
Golfo de California

2017 Centro de la península 
(Bahía de Los Ángeles a 
Loreto)

East Pacific green turtle, Chelonia mydas terminó en 2021 Indeterminado

8.1 Maria Clara Arteaga

 

Ecología y genética de la conservación de especies de 
yucas y sus polinizadores

2013 Centro de la península 
(Bahía de Los Ángeles to 
Loreto), Península coste-
ra sur (Loreto y sur), Alto 
golfo

Yucca schidigera, Y. valida, Y. capensis, Tegeticula 
mojavella, T. baja

terminó en 2019 Degradación

8.2 Maria Clara Arteaga Hesperoyuccas de la península: biología reproductiva 
e interacciones ecológicas

2022 Alto golfo,Centro de la 
península (Bahía de Los 
Ángeles to Loreto)

Hesperoyucca peninsularis, H. whipplei, Tegeticula 
maculata, Prodoxus marginatus, Scyphophorus 
yuccae

en proceso Indeterminado

9 Gisela Heckel Diversity and distribution of cetaceans in Ballenas 
Channel and Los Ángeles Bay. Fin whale and euphau-
siid distribution.

2003 Grandes Islas Fin whale (Balaenoptera physalus), Bryde’s whale 
(Balaenoptera edeni), long-beaked common dolphin 
(Delphinus delphis), bottlenose dolphin (Tursiops 
truncatus), Risso’s dolphin (Grampus griseus), eu-
phausiids (Nyctiphanes simplex)

2005 Indeterminado

10 Misael Daniel 
Mancilla Morales

Microbiome in Seabirds from Isla Rasa, Gulf of Califro-
nia

2019 Grandes Islas Heermann’s Gull (Larus heermanni), Elegant Tern 
(Thalasseus elegans), and Royal Tern (Thalasseus 
maximus)

en proceso Indeterminado

11 Ben Wilder Cardones of Isla San Pedro Mártir 2007 Grandes Islas Cardón, Pachycereus pringlei en proceso Mejorando

12 Alberto Búrquez Ecology and biogeography of columnar cacti 2012 Grandes Islas, Sonora 
costera sur (Guaymas y 
sur), Centro de la penínsu-
la (Bahía de Los Ángeles a 
Loreto)

Pachycereeae, Flora y vegetación en proceso Indeterminado

13.1 Silvia Gomez 
Jimenez

Variables ambientales de zonas estuarinas en el No-
roeste de Mexico y su impacto en la ecofisiologia de 
inevertebrados

2023 Grandes Islas Pacific oyster, Crassostrea gigas en proceso Indeterminado
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NÚMERO 
DEL 
ESTUDIO

NOMBRE ESTUDIO AÑO DE 
INICIO REGIÓN(ES) TAXA ESTATUS TENDENCIA

13.2 Silvia Gomez 
Jimenez 

Fotodocumentacion de cetaceos marinos en la re-
gion de las Grandes Islas

2022 Grandes Islas Balaenoptera physalus (ballena de aleta); Megap-
tera novaeangliae (ballena jorobada)

en proceso Indeterminado

14.1 Waterbird 
Monitoring 
Program, Prescott 
College for Cultural 
and Ecological 
Studies 

 

 

Double-crested Cormorant nest count and productiv-
ity surveys on Alcatraz Island, Gulf of California, Méxi-
co

2000 
(conteo de 

nidos), 2018 
(productivi-

dad)

Grandes Islas Cormorant en proceso Degradación

14.2 Waterbird 
Monitoring 
Program, Prescott 
College for Cultural 
and Ecological 
Studies

Exito reproductivo del mérgulo de Craveri en Isla Al-
catraz e Isla San Pedro Mártir

2018 Grandes Islas Syntlhiboramphus craveri, Craveri’s Murrelet, Mérgu-
lo de Craveri

en proceso Estable

14.3 Waterbird 
Monitoring 
Program, Prescott 
College for Cultural 
and Ecological 
Studies

Estatus poblacional del Pelícano Café (Pelcanus occi-
dentalis) en Isla Alcatraz

2005 Grandes Islas Pelecanus occidentalis, Brown Pelican, Pelícano Café en proceso Degradación

15.1 Héctor Pérez Puig Riqueza y diversidad de cetáceos en la Región Orien-
tal de las Grandes Islas del Golfo de California

2009 Grandes Islas Cetáceos y pinnipedos. en proceso Degradación

15.2 Héctor Pérez Puig Distribución espacial y temporal de cetáceos en la 
Región Oriental de las Grandes Islas del Golfo

2009 Grandes Islas Cetáceos y pinnipedos. en proceso Rápida degrad-
ación
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NÚMERO 
DEL 
ESTUDIO

NOMBRE ESTUDIO AÑO DE 
INICIO REGIÓN(ES) TAXA ESTATUS TENDENCIA

16 Comunidad y 
Biodiversidad, A.C.

Monitoreo submarino asociados a reservas marinas 
en el Golfo de California. 

Isla San Pedro Nolasco (2011), Reserva de la Biosfera 
Isla San Pedro Mártir (2007), Puerto Libertad (2012), 
Parque Nacional Bahía de Loreto (2008). Contamos 
con datos de otros sitios en el golfo de california, pero 
las seres de tiempo no son superiores a los tres años. 

Si bien la actividade de colecta de datos de en al-
gunos sitios ha conlcuido, aun se siguen realizando 
otras colaboraciones asociadas a las reservas marinas 
los sitios antes mencionados

(2011), 
(2007), 
(2012), 

(2008). 

Grandes Islas, Centro de 
la península (Bahía de Los 
Ángeles to Loreto), Sonora 
costera sur (Guaymas y 
sur)

60 especies de invertebrados y 90 de peces en proceso a 
través de colab-

oraciones 

Estable

17 Miguel Á. Cisneros-
Mata 

Pesquería de jaiba en Sonora 1986 Grandes Islas, Centro de 
la península (Bahía de Los 
Ángeles a Loreto), Sonora 
costera sur (Guaymas y 
sur), Península costera sur 
(Loreto y sur), Golfo sur 
(en el golfo al sur de las 
Grandes Islas)

Warrior Swimming crab, Callinectes bellicosus en proceso Degradación

18 Ricardo Rodríguez 
Medina

Análisis de la ocurrencia e interacción patógenoambi-
ente en enfermedades de mamíferos, aves y reptiles 
de las islas del golfo de california

2020 Alto golfo, Centro de la 
península (Bahía de Los 
Ángeles a Loreto), Golfo 
sur (en el golfo al sur de 
las Grandes Islas)

12 especies 2021 Indeterminado

19 Daniel W. Anderson Marine bird ecology and conservation 1969 Alto golfo,Centro de la 
península (Bahía de Los 
Ángeles a Loreto), Golfo 
sur(en el golfo al sur de las 
Grandes Islas)

California Brown Pelican (Pelecanus occidentalis 
californicus); Osprey (Pandion haliaeetus)

en proceso Degradación

20 José Juan Flores 
Martínez

Conservación del murciélago pescador Myotis vivesi 2003 Alto golfo, Grandes Islas, 
Centro de la península 
(Bahía de Los Ángeles a 
Loreto), Sonora costera sur 
(Guaymas y sur), Península 
costera sur (Loreto y sur), 
Golfo sur(en el golfo al sur 
de las Grandes Islas)

Murciélago pescador, fish-eating bat, Myotis vivesi en proceso Estable
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NÚMERO 
DEL 
ESTUDIO

NOMBRE ESTUDIO AÑO DE 
INICIO REGIÓN(ES) TAXA ESTATUS TENDENCIA

21 Richard C. Brusca Biodiversity & Conservation in the Sea of Cortez 1969 Alto golfo, Grandes Islas, 
Centro de la península 
(Bahía de Los Ángeles to 
Loreto), Sonora costera sur 
(Guaymas y sur),Península 
costera sur (Loreto y sur), 
Golfo sur (en el golfo al sur 
de las Grandes Islas)

Todas las especies marinas en el Golfo de California en proceso Estable

22 Adrian Munguia-
Vega

A 3D map of marine biodiversity of eukaryotes from 
the Gulf of California

2016 Grandes Islas, Centro de 
la península (Bahía de Los 
Ángeles to Loreto), Sono-
ra costera sur (Guaymas 
y sur), Península costera 
sur (Loreto y sur),Golfo sur 
(en el golfo al sur de las 
Grandes Islas)

Se han identificado más de 20,000 unidades tax-
onómicas operativas de más de 50 filos.

en proceso Indeterminado

23 Lourdes Martinez 
Estevez

Ecology and conservation of hawksbill sea turtles in 
the Gulf of California, Mexico

2014 Península costera sur (Lo-
reto y sur), Golfo sur (en el 
golfo al sur de las Grandes 
Islas)

Hawksbill sea turtle, tortuga carey, Eretmochelys 
imbricata

en proceso Mejorando

24 Carlos Robinson Estudio de la re silencia del Golfo de California ante 
los recientes cambio de productividad y temperatu-
ra; Resilience of the ecosystems, fisheries and ma-
rine-based economy under a persistent anomalous 
warm and low-productivity regime in the Gulf of 
California

2012 Golfo sur (en el golfo al sur 
de las Grandes Islas)

Humboldt squid, Calamar Gigante, Dosidicus gigas en proceso Degradación



16 17

La información aquí presentada se basa en una encuesta 

bilingüe (español e inglés) realizada en febrero y marzo de 

2024, https://sites.google.com/prescott.edu/gulfofcalifornia-

study/home. La encuesta fue creada por los autores de este 

informe y compartida ampliamente entre los investigadores 

del Golfo de California. El objetivo de la encuesta era:

1.	 Establecer una base de metadatos de qué datos existen 

y dónde (estudios iniciales, tabla 1);

2.	 Identificar tendencias en una amplia variedad de gru-

pos taxonómicos y estudios;

3.	 Utilizar esta información para elaborar un informe de 

situación que comunique las tendencias generales. 

El presente documento es una versión preliminar de 

dicho informe.

La encuesta consta de tres secciones: (1) Investigadores, (2) 

Estudios, (3) Tendencias. En la primera sección recogemos 

datos básicos sobre los científicos, su afiliación, colaboradores 

y conservación de datos. La sección Estudios es el núcleo de 

la encuesta y es donde los científicos comparten el trabajo 

que están realizando, en qué taxones se centra, dónde y du-

rante cuánto tiempo lo han estado realizando. Un investiga-

dor puede introducir varios estudios. En la última sección, los 

investigadores pueden indicar las tendencias que observan 

en cada uno de sus estudios.

Un total de 24 investigadores enviaron información sobre 

30 estudios durante el periodo de la encuesta (Tabla 1). Esta 

es la única información utilizada en esta evaluación prelimi-

nar.

Metodología Cifras y datos
REGIÓN/BIOMA

64.9%
21.6%

13.5% Marina
Conecciónes terrestre/
marino 
Terrestre

ECOSISTEMA

ECOSTISTEMAS TOTALES: 68 

Foto por: John (Verm) Sherman

Béntico

Costero

Desierto

Estuario

Islas

Alta mar

Arrecifes 

Otros

https://sites.google.com/prescott.edu/gulfofcaliforniastudy/home
https://sites.google.com/prescott.edu/gulfofcaliforniastudy/home
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GRUPOS TAXONÓMICOSPERIODOS DEL ESTUDIO
ESTUDIOS TOTALES POR DÉCADA

MÉTODOS

NÚMERO DE ESTUDIOS POR AÑO DE INCIO

Algas

Aves

Peces

Invertebrados

Mamíferos marinos

Plantas

Mamíferos terrestres

Otros

Cámaras trampa

Conteo

Acústico

Anillado/Etiquetado

DNA

Fotografía

Colección de especímenes

Transectos

Parcelas

Otros



20 21

Cada uno de los estudios tiene sus propios objetivos, mé-

todos, plazos y áreas de interés. No obstante, al tratarse de 

estudios a largo plazo centrados en el Golfo de California, 

existen muchas áreas de coincidencia. Todos los colaborado-

res respondieron a la pregunta: “Describa los procesos eco-

lógicos que está investigando en este estudio (250 palabras 

o menos)”. Estas respuestas se editaron para centrarse en las 

declaraciones de objetivos y se visualizaron en esta nube de 

palabras (creada con los términos en inglés). 

Metas de los estudiosINVERSIÓN FINANCIERA TOTAL

INFORMACIÓN DEL REPOSITORIO

Digitalizado (en una computado-
ra personal
Publicado
Copia impresa
Colecciones especiales
Repositorios públicos

45.3%

24.5%

17.0%

5.7%
7.5%

ALREDEDOR DE $15,000,000 USD INVERTIDOS EN 
LOS 30 ESTUDIOS PRESENTADOS AQUÍ
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Rapidly degrading:  1

Degrading

Stable
 

Improving 

Undetermined 13

Estudio preliminar a largo 
plazo especies y tendencias
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A continuación se presentan resúmenes de la trayectoria de 

determinadas especies marinas y terrestres para las que se 

ha completado la información sobre tendencias. Estos resú-

menes se derivan de las entradas de los estudios individuales 

que se indican con el número del estudio de la Tabla 1.

Biodiversidad y conservación (en todo 
el Golfo de California)
Biodiversity & Conservation 

TENDENCIA:  Estable
Estudio 21

Rick Brusca afirma: “En los 50 años que llevo trabajando en 

el Golfo, mi impresión general es que la región sigue siendo 

bastante saludable desde el punto de vista medioambiental. 

Los mayores problemas, ambos corregibles (en teoría), son 

la pesca insostenible y la escorrentía localizada al mar por 

influencia antropogénica (que crea regiones con poco oxíge-

no).  Queda por ver si el calentamiento de los océanos afecta 

al Golfo. Las principales razones por las que el Golfo sigue 

gozando de buena salud son: la influencia de las ONG y los 

académicos mexicanos, las mareas extremas procedentes 

del Pacífico abierto y las largas extensiones de costa mínima-

mente habitada en las orillas este y oeste del Golfo.

No conozco ninguna especie que se haya extinguido en 

el Mar de Cortés.  De las que se han visto afectadas (por la 

sobreexplotación), casi todas tienen importantes poblaciones 

de refugio en algún lugar del Golfo. Incluso la especie más 

amenazada, la vaquita, tiene ahora un rayo de esperanza con 

la colocación de “dispositivos de anzuelo” bentónicos que 

mantienen a los pescadores de totoaba fuera de la zona.

Lo que sabemos Biodiversidad marina de eucariotes del 
Golfo de California 
Marine biodiversity of eukaryotes from the Gulf of 
California 
TENDENCIA:  Indeterminado 
Estudio 22

Los niveles de diversidad del mesopelágico y el mar profundo 

son iguales o incluso superiores a los de las zonas costeras 

poco profundas. Esta tendencia está más relacionada con 

la falta de información de las zonas profundas del Golfo que 

con cualquier impacto ambiental. Se observa la tropicali-

zación del Golfo Central de California y cambios en la distri-

bución batimétrica de múltiples especies, que modifican 

las comunidades ecológicas y las redes tróficas locales. Re-

ducción de la diversidad filogenética, de los niveles tróficos 

y de la complejidad de las redes tróficas locales en lugares 

muy afectados por las actividades humanas (contaminación, 

sobrepesca, pérdida y fragmentación del hábitat). Dado que 

el conjunto de datos es relativamente nuevo, es difícil decir 

si algunas de las tendencias representan tendencias inte-

ranuales o a largo plazo. Las reducciones globales observadas 

se sitúan entre un 20 y un 40% por debajo de los valores de 

referencia. Se trata de un trabajo en proceso...

MEGAFAUNA MARINA
Cetáceos (Grandes Islas) 
Cetaceans 

TENDENCIA:  Degradación 

Estudios 15.1 y 15.2

Ha habido una disminución del número de individuos ob-

servados en los últimos años, especialmente en especies que 

antes eran abundantes. Además, ha habido una disminu-Foto por: Ralph Lee Hopkins —con 
apoyo aéreo de LightHawk

Foto por: Benjamin T. Wilder
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ción sustancial en el área donde se realizan 

observaciones de cetáceos, casi una dismi-

nución en dos tercios del área. También hay 

menos observaciones de individuos jóvenes.

 
Cetáceos (Canal de las 
Ballenas) 
TENDENCIA:  Indeterminado 

Estudio 9

Este estudio de dos años registró un ligero 

descenso en la abundancia de rorcuales comunes, que se 

atribuyó a un débil fenómeno de El Niño durante esos años.

Tortuga carey (Península costera sur 
(Loreto y sur), y bajo Golfo Lower (en el 
Golfo al sur de las Grandes Islas) 
Hawksbill sea turtle 

TENDENCIA:  Mejorando 

Estudio 23

Los manglares son un hábitat de alimentación especial-

mente importante para la especie, ya que proporcionan 

una mayor cantidad y diversidad de alimento y refugio a los 

juveniles y adultos. Los refugios pesqueros han resultado ser 

una estrategia positiva para la conservación de la especie 

(mayor número de individuos identificados). Las tortugas ca-

rey tienen áreas de distribución muy restringidas y una gran 

fidelidad a sus hábitats. Esto supone una gran oportunidad 

para su conservación y al mismo tiempo una gran amenaza 

si se degradan los hábitats de los que dependen. Los hábitats 

marinos de las islas son muy importantes para las tortugas 

carey, ya que el aislamiento con la península les proporciona 

una protección adicional. Las tortugas carey, a pesar de ser 

más raras que otras especies de tortugas marinas, se están 

recuperando. Sin embargo, esta recuperación depende en 

gran medida de las actividades pesqueras costeras, la vigilan-

cia y el estado de los manglares y arrecifes. La recuperación 

no es la misma en todo el Golfo de California y aún estamos 

lejos de que la especie deje de estar en peligro de extinción.

Murciélago pescador (en todo el Golfo 
de California) 

Fisheating bat 

TENDENCIA:  Estable 

Estudio 20

Este trabajo consiste principalmente en ampliar la informa-

ción de referencia sobre esta especie. El murciélago pesca-

dor (Myotis vivesi) se ha registrado en 36 islas (17 son nuevos 

registros), con dormideros de maternidad en 19 de ellas. En 

2003 se estimó que un dormidero primario en Isla Partida 

Norte tenía una población de unos 30.000 individuos. En 

general, las poblaciones de esta especie no muestran indicios 

de disminución, aunque se considera vulnerable debido a 

que la ubicación de sus poblaciones se degrada fácilmente 

por las actividades humanas.

INVERTEBRADOS Y PECES 
MARINOS
90 taxones de peces y 60 taxones de 
invertebrados (Reservas marinas en 
todo el Golfo de California) 
90 taxa of fish and 60 taxa of invertebrates 

Fotos por (de arriba a abajo): 
Benjamin T. Wilder

Foto por: Benjamin T. Wilder

Foto por: Servando López Monroy
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TENDENCIA:  Fluctuación estable (peces),                         	
Degradación (Invertebrados) 

Estudio 16

Para la isla San Pedro Mártir, los resultados indican una dis-

minución general de la riqueza de invertebrados a lo largo 

del tiempo, mientras que para los peces se observa una fluc-

tuación a lo largo de los años. También se observa que los va-

lores de diversidad de invertebrados en 2022 son superiores 

a los de los 5 primeros años de monitoreo, mientras que para 

los peces, los valores son superiores en los dos primeros años.

Se registró un total de 54 especies de importancia comer-

cial (12 invertebrados y 42 especies de peces) para las co-

munidades de la Reserva de la Biosfera de la Isla San Pedro 

Mártir (ISPMBR). Entre las especies de mayor abundancia e 

importancia comercial en la RIBMPS se encuentran la cabri-

lla sardinera (Mycteroperca rosacea), la baya (Mycteroperca 

jordani), la cabrilla pinta (Mycteroperca prionura), el pargo 

amarillo (Lutjanus argentiventris) y el cochito (Balistes polyle-

pis).

Calamar gigante (Bajo Golfo, en el Golfo 
al sur de las Grandes Islas) 
Giant squid 

TENDENCIA:  Degradación 

Estudio 24

Las investigaciones de los últimos 15 años se han centrado en 

la dinámica del ecosistema pelágico del Golfo de California. 

En octubre de 2012 se dieron en el Golfo unas condiciones 

oceanográficas anómalas extremas. Se observaron aumen-

tos en la temperatura del mar y una baja concentración de 

clorofila nunca antes vista, y lo más evidente fue la reducción 

extrema de 80 cm a 20 cm en la longitud del pelaje de los 

calamares maduros. En el Golfo de California se ha producido 

un cambio importante en la oceanografía y la biología, de-

bido a una disminución significativa de la fuerza del viento 

primaveral que ha reducido la intensidad de las surgencias. 

El efecto de este calentamiento y empobrecimiento del Golfo 

ha sido particularmente evidente en el calamar gigante. 

Esta especie sustentó durante muchos años una importante 

pesquería en la zona, sin embargo esta actividad ya no existe 

con la consiguiente pérdida de cientos de puestos de trabajo. 

Este periodo anómalo de bajos vientos, alta temperatura y 

baja productividad continúa hasta nuestros días y el siguien-

te paso en la investigación es conocer qué efectos puede 

tener o ha tenido sobre otros procesos oceanográficos, pes-

querías y componentes del ecosistema pelágico del Golfo de 

California.

Heliaster (Alto Golfo e islas Grandes 
Islas) 
TENDENCIA:  Degradación 

Estudio 5

En 1979-80 se produjo un gran colapso de la población y 

algunas zonas se recuperaron, pero no en todas las zonas 

donde antes era abundante. La recuperación ha sido irregu-

lar e indica que sigue siendo sensible a las temperaturas de 

la superficie del mar. En otros estudios sobre diversos inverte-

brados intermareales, una de las conclusiones es la disminu-

ción de grandes gasterópodos depredadores como el Murex 

y otras especies similares que son objeto de recolección hu-

mana. Una tendencia similar se observa en los pulpos. Todas 

las especies parecen ser menos abundantes. En el caso del 

Heliaster, tras la caída inicial se produjo un descenso del 90% 

o más en su abundancia en muchos lugares de estudio.

Foto por: Benjamin T. Wilder

Foto por: Ramiro Arcos Aguilar

Foto por: John (Verm) Sherman
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Cangrejo nadador (en todo el Golfo de 
California) 
Swimming crab 

TENDENCIA:  Degradación (Guaymas a 		
Yavaros), Estable (Bahía de Kino), Estable 	
(Alto Golfo) 

Estudio 17

La productividad global per cápita disminuyó en la década 

de 1990 y se está recuperando en los últimos años. El cangre-

jo en Sonora tiene una estructura metapoblacional: sumidero 

en el Alto Golfo y fuente en el sur de Sonora. Esto es impor-

tante para la gestión de la pesca.

MEGAFLORA
Cardones (Isla San Pedro Mártir) 
TENDENCIA:  Mejorando 

Estudio 11

Desde el primer punto de datos en 2007, esta población de 

cactus cardón ha sido una de las más sanas medidas en toda 

su área de distribución, como indican el índice de regene-

ración (número de individuos por debajo de 1 m de altura) y 

la densidad. Estos datos se han mantenido constantes a lo 

largo de los periodos de muestreo. Además, las fotos repeti-

das muestran un crecimiento sano de las plantas, aunque no 

uniforme entre periodos, y que las plantas crecen hacia fuera 

(nuevos brazos) en lugar de hacia arriba a partir de cierta 

altura de unos 5 m. La tendencia demográfica en general es 

la de una población sana y en expansión.

Yucas y sus polinadores (Baja California) 
Yuccas and their pollinators 

TENDENCIA:  Degradación (lack of Yucca      	
recruitment and pollinators), Estable 		
(Yuca adulta) 

Estudio 8.1

Se ha observado un bajo reclutamiento en tres especies de 

Yuccas (Yucca schidigera, Y. valida, Y. capensis). Su floración 

también parece ser asíncrona a lo largo de los años. Estas 

tres especies presentan una gran diversidad genética y una 

estructura de población bien formada. Sus polinizadores, las 

polillas (Tegeticula mojavella, T. baja) no tienen una estruc-

tura de diversidad genética relacionada con la de sus Yuccas 

hospedadoras.

AVES MARINAS
Cormoranes (Isla Alcatraz) 
Cormorants 

TENDENCIA:  Degradación 

Estudio 14.1

Hay un patrón claro de menos nidos (2010-11, 1.968 nidos y en 

2023-24, 622, con números muy bajos en 2013-2015) y menos 

individuos volantones(2018-19, 56% de éxito de vuelo, 2021-22 

28% de éxito). También hay menos pichones por nido.

Mérgulo de Craveri (Islas Alcatraz y San 
Pedro Mártir) 
Craveri’s Murrelet 

TENDENCIA:  Estable 

Estudio 14.2Foto por: John (Verm) Sherman

Foto por: John (Verm) Sherman
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Se ha observado que la especie es constante en el número y la 

productividad de los lugares de nidificación en estas dos islas.

Pelícano pardo (Isla Alcatraz) 
Brown Pelican 

TENDENCIA:  Degradación 

Estudio 14.3

Desde el inicio del estudio del pelícano pardo en la isla de 

Alcatraz ha habido muchas variaciones. En los primeros años 

del estudio, de 2005 a 2010, el mayor número de nidos se 

registró en 2007-2008, con 1.367 nidos. A partir de entonces, 

este número fue disminuyendo hasta que en 2013-2014 no 

hubo anidación durante tres años consecutivos. En 2016-2017 

la colonia regresó y se ha mantenido relativamente estable 

desde entonces, con un ligero aumento en los tres últimos 

años 2021, 2022 y 2023.

Pelícano pardo (en todo el Golfo de 
California) 
Brown Pelican

TENDENCIA:  Degradación 

Estudio 19

Hubo un extenso colapso reproductivo en 2014 relacionado 

con el anómalo BLOB de agua cálida en el Pacífico Oriental. 

Ha habido una recuperación gradual, especialmente desde 

2019. Se especula que la recuperación gradual de las pobla-

ciones reproductoras del Golfo de California está más estre-

chamente relacionada con la competencia de las pesquerías 

comerciales (captura accidental y agotamiento del alimento).

  

Águila pescadora (en todo el Golfo de 
California) 
Osprey

TENDENCIA:  Estable 

Estudio 19

En las últimas tres o cuatro décadas, las águilas pescadoras 

han pasado de anidar en sustratos naturales a hacerlo en 

diversos postes y torres eléctricos y de otro tipo, y su número 

se mantiene aparentemente estable.

PATÓGENOS 
Varios taxones (Alto Golfo, Península 
Media (Bahía de Los Ángeles a Loreto), 
y Bajo Golfo (en el Golfo al sur de las 
Grandes Islas)
Various taxa 

TENDENCIA:  Indeterminado 

Estudio 18

Estos trabajos han proporcionado una primera información 

de referencia. Se observa un aumento en el número de pu-

blicaciones referidas a estudios patógeno-hospedador en la 

Región de las Grandes Islas durante los últimos tres años. La 

información reportada y depurada muestra 451 registros de 

patógenos en las islas, clasificados en 85 géneros. Mediante 

una exhaustiva revisión bibliográfica, que abarca el periodo 

2000 a 2021, se identificaron 451 registros de agentes pató-

genos georreferenciados a la región del Golfo de California: 

66.16% de los registros corresponden a bacterias, 19.73% a 

ecto/endoparásitos, 11.90% a virus y 2.21% a protozoarios. Del 

total de registros, 387 indican la especie hospedadora en la 

que fueron identificados, habiéndose notificado 12 géneros 

hospedadores (7 mamíferos, 3 aves y 2 reptiles). Los agentes 

patógenos se distribuyen taxonómicamente en 85 géneros, 

de los cuales 60 han sido identificados con potencial zoonó-

tico.

Foto por: John (Verm) Sherman
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4

¿Cuál es la salud ecológica de los 
ecosistemas marinos y costeros del 
Golfo de California?

Este reino marino cuenta con 
abundantes estudios ecológicos a 
largo plazo —oro científico— que, 
sin embargo, siguen siendo en gran 
medida independientes o poco 
conocidos. Aquí comenzamos a 
identificar los estudios disponibles, 
presentamos lo que nos muestran e 
identificamos lo que aún falta.


